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Dolezité bezpec¢nostné a prevadzkové informacie

Aby ste predisli zraneniu oséb, strate majetku alebo nahodnému poskodeniu vyrobku, precitajte si pred
pouzitim vyrobku vSetky informacie uvedené v tejto Casti.

So zariadenim zaobchadzajte opatrne.

Zariadenie neupustajte, neohybaijte, neprepichujte, nevkladajte dori cudzie predmety ani nar nekladte
tazké predmety. M6ze déjst k poSkodeniu vnutornych krehkych komponentov.

Spravne pripojenie a odpojenie.

Nepripajajte ani neodpajajte sondy alebo testovacie kable, ak su pripojené k zdroju napéatia.
Dodrziavajte vSetky hodnoty svoriek.

Aby ste zabranili nebezpec€enstvu poziaru alebo Urazu elektrickym priudom, dodrziavajte vSetky Udaje a
oznacenia na vyrobku. Pred pripojenim k vyrobku si pozrite priru¢ku k vyrobku, kde najdete dalSie
informacie o menovitych hodnotach.

Pouzivajte spravnu sondu.

Aby ste predisli nebezpeéenstvu Urazu elektrickym prudom, pouzZivajte na meranie spravne dimenzovanu
sondu.

Vyhnite sa vystaveniu obvodu alebo drétu.
Nedotykajte sa odkrytych spojov a komponentov, ked je napajanie zapnuté.
Nepracujte s podozrivymi poruchami.

Ak vznikne podozrenie na poSkodenie zariadenia, pred dalSimi operaciami ho nechajte skontrolovat
kvalifikovanym servisnym pracovnikom.

Nepracujte v mokrych/vihkych podmienkach.
Nepracujte vo vybusnej atmosfére. Udrzujte
povrch vyrobku éisty a suchy.

Pristroj nerozoberajte ani nenasadzujte spat'.

Zariadenie je tesniace zariadenie a vo vnutri sa nenachadzaju ziadne Casti, ktoré by mohol koncovy
pouzivatel opravovat. V8etky vnutorné opravy musia vykonavat autorizované servisné agentury alebo
autorizovani technici. Pokusy o demontaz alebo opatovnd montaz zariadenia budd mat za nasledok
stratu zaruky.

Nepokusajte sa vymenit’ internu batériu.

Vnutornt nabijatelnd batériu musia vymiefat autorizované servisné agentury alebo autorizovani
technici.

Bezpecnostné opatrenia pre prevadzku ECU vozidla

Pri vykonavani diagnostickych operacii na vozidle vybavenom riadiacou jednotkou venujte pozornost
nasledujucim polozkam:

» Po zapnuti spina¢a zapalovania sa nesmu odpoijit vnutorné elektrické jednotky vozidla. V opaénom
pripade sa v dbsledku vlastnej indukénosti cievky vytvori vysoké okamZité napéatie, ktoré spdsobi
poskodenie snimaca a ECU.

= Do blizkosti pocitata neumiestriujte magnetické predmety, napriklad reproduktory radia, pretoze
magnety reproduktorov mézu poskodit obvody a komponenty v riadiacej jednotke.

= Pri zvarani na vozidle odpojte napajanie systému ECU.

= Pri opravach v blizkosti po€itata alebo snimaca venujte zvySenu pozornost tomu, aby nedoslo k

posokodeniu riadiacej jednotky a snimaca.


http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

« Pri demontazi programovatelnej pamate ROM sa uzemnite. V opa¢nom pripade mbéze doéjst k
poskodeniu obvodov ECU statickou elektrinou.

« Ak nie je v skuSobnom postupe uvedené inak, ECU a snimac¢ by sa nemali testovat pomocou
ukazovacieho ohmmetra, ale pomocou digitalneho merac¢a s vysokym impedanciou.

< Ak nie je uvedené inak, nepouzivajte testovacie lampy na testovanie elektrickych jednotiek
suvisiacich s ECU, aby ste zabranili poSkodeniu ECU alebo snimaca.

» Ked [udia nastupuju do vozidla alebo z neho vystupuju, elektrostaticky vyboj ludského tela moze
generovat vysoké napéatie az 10000 V. Preto pri vykonavani udrzbovych ukonov na digitdlnom
meraci riadenom ECU alebo v blizkosti tohto meraa nezabudnite nosit uzemneny kovovy remienok
s jednym koncom okolo zapéstia a druhym koncom upnutym na karosérii vozidla.

= Spofahlivo pripojte konektor zvazku ECU, aby ste zabranili poSkodeniu elektronickych komponentov,
ako su integrované obvody vo vnutri ECU.

Vyhlasenie FCC

Toto zariadenie je v sulade s Eastou 15 pravidiel FCC. Prevadzka podlieha nasledujucim dvom
podmienkam:

(1) Toto zariadenie nesmie spdsobovat Skodlivé rusenie a (2) toto zariadenie musi akceptovat akékolvek
ruSenie vratane ruSenia, ktoré méze spdsobit nezelanu prevadzku.
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1 Uvod

1.1 Predstavenie
produktu

Scopebox je volitelny pridavny modul vratane automobilového osciloskopu a automobilového
zapalovania.

Automobilovy osciloskop méze autoopravarskemu technikovi umoznit rychlo posudit poruchy na
automobilovych elektronickych zariadeniach a elektroinstalaciach a rychlost zametania osciloskopu je
ovela vy838ia ako frekvencia signalu takychto vozidiel, zvy€ajne 5 az 10-krat meraného signalu.
Automobilovy osciloskop dokaZe nielen rychlo ziskat signal obvodu, ale aj pomaly zobrazit priebeh na
pozorovanie a analyzu. Méze tiez zaznamenavat a ukladat' priebeh testovaného signalu.

Elektronicky signal mozno porovnat a posudit prostrednictvom merania piatich parametrov. Tychto pat
parametrov je amplitida (maximalne napéatie signalu), frekvencia (Cas cyklu signalu), tvar (vzhlad
signalu), Sirka impulzu (pracovny cyklus alebo &asovy rozsah signalu) a matica (opakovacia
charakteristika signalu). Tieto parametre mozno testovat, zobrazovat a ukladat pomocou
automobilového osciloskopu na zistovanie poriuch obvodov snimacov, akénych ¢lenov, obvodov a
elektronickych riadiacich jednotiek atd.

1.2 Kontrolny zoznam prislusenstva

Bezné prisluSenstvo je rovnakeé, ale pre rézne destinacie sa méze liSit. Obratte sa na miestnu agenturu
alebo si pozrite zoznam dodavany spolu s tymto naradim.

Nie. Nazov Obrazok

1 Testovacie vodice BNC na 4

mm SkuSobny kabel samca konektora BNC k (2) 4 mm

konektorom. Je to druh Specialneho vedenia na pomoc
Scopeboxu pri testovani rbznych typov signalov. Konektory
4 mm su kddované v dvoch farbach: Cierna (uzemnovaci
vodi€) a Cervena (kladny pdl, ktory by mal byt spojeny so 6-
cestnymi rozboCovacimi vodi€mi).

Okrem toho dokaZe pracovat aj s timi€om 20:1.

UmozZhuje zariadeniu Scopebox merat priebeh vstrekovaca
2 20:1 atimovy modul paliva a primarneho zapalovania.

*Poznamka: Upozorfiujeme, Ze tento tImi€ by sa nemal
pouzivat na Ziadne iné merania vysokého napatia ako na
meranie vstrekovaCov paliva a primarneho zapalovania.
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Kabel svoriek batérie

Napaja Scopebox prostrednictvom pripojenia k batérii
vozidla.

Sekundarne zapalovanie

BNC Connector

Crocodile Clip

High-voltage Clip
Toto zachytavanie zapalovania sa uplatfiuje v
nasledujUcich situaciach: Analyza zapalovania
sekundarneho rozdelovaca,
Analyza sekundarneho simultanneho
zapalenia a analyza sekundarneho priameho
zapalenia.
Ma tri konce: BNC konektor (na pripojenie k
CH1/CH2/CH3/CH4), krokosvorku (na uzemnenie) a
vysokonapat'ovl svorku (na pripojenie vysokonapatového
vedenia), v blizkosti ktorej sa nachadza timi€ vybaveny
vysokotlakovym Utlmom, aby sa zabranilo narazom do
Scopeboxu.
*Poznamky:
1).Vysokonapatova svorka by sa mala upnut' na izolovany
vodi€ (predlZzovaci kdbel COP) namiesto na zapalovaciu
svieCku, aby sa zabranilo poruche a Urazu elektrickym
prudom.

2). SnaZte sa dodrziavat' vzdialenost 2 palce od inych
vysokonapat'ovych vedeni, aby ste sa vyhli ruSeniu.

Multimetrové sondy

NN

Krokodilie klipy

Ur€ené na pripojenie holych svoriek alebo vodiCov.
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LAUNCH

Pouzivatelska prirucka pre

Scopebox O2-1

elektrické merania v automobilovom priemysle bez
poSkodenia vodiCov. Okrem toho sa daju pouzit ako
Spendlikové sondy pri praci s malymi doskami
ploSnych spojov.

8 Kabel USB (volitelny)

Pripoji Scopebox k diagnostickému nastroju, aby sa
vzorkovany signdl mohol zobrazit’ na diagnostickom ndstroji.

9 Pouzivatelska priruCka

V tomto baleni nie sU zahrnuté nasledujlce poloZky, ktoré su k dispozicii ako volitelné rozSirenie.

Pouzivatel si ich mZe objednat’ samostatne.

6-cestné rozboCovacie vodiCe
(volitelné)

KaZdy kabel ma 6 lamiel pripojenych k 6 zdsuvkam, €o
vam umozni vloZit ho medzi dvojicu zastr€iek a zasuviek.
Na ostatnych koncoch je 6 (4 mm) zasuviek, ktoré mozno
pripojit’ k testovaciemu kablu BNC na 4 mm.

Pomocou tychto 6-cestnych kablov budete mbct testovat’
vacSinu snimaCov a ak&nych Clenov na vSetkych
znaCkach a modeloch vozidiel vratane snimaCov MAP,
teploty, polohy Skrtiacej klapky a prietoku vzduchu,
palivovych €erpadiel, primarnych obvodov zapalovania a
vstrekovaCov paliva.

PredlZovaci kabel COP (Coil-on-|
Plug) (volitelny)

Insulated Lead

Earth Cord

Coil-on-Plug Extension Cord

PredlZovaci kabel Coil-on-Plug (vratane uzemrovacieho
kabla) umoZfiuje vykonavat presné merania sekundarneho
zapalovania v systémoch sekundarneho priameho
zapalovania (Coil-on-Plug). M&Ze sa pouzit' v pripade, Ze
nie suU k dispozicii Ziadne privody k zapalovacej svieCke
alebo je k nim obmedzeny pristup.

COP (Coil-on-Plug) a signalna
sonda (voliteln€)
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UmoZhuje lahko zachytit priebeh zapalovania
automobilového motora. Priebeh zapalovania je okno, cez
ktoré mOZete vidiet, Co sa stalo v spalovacich komorach
motora.

Prudoveé klieSte CC-650 AC/DC
(volitelné)

UmoZfiuje va8mu Scopeboxu merat priebehy prudu a
umoZfuje vaSmu multimetru merat’ Udaje o prude.

Jeho prudovy prevodnik sa sklada z permovej zliatiny a
hallovho prvku, ktoré linearne transformuju striedavy alebo
jednosmerny prUd na striedavé alebo jednosmerné napatie.
Ak je pripojeny k pristroju Scopebox pomocou konektora
typu BNC, mbZete pozorovat priebeh prudu; ak je pripojeny
k multimetru pomocou konektora typu banan, méZete ziskat
Udaje o prude.

FrekvenCny rozsah AC/DC: Do 400 Hz

Efektivny rozsah merania: 20 mA aZ 650 A DC

Prudové klieSte CC-65 AC/DC
(volitelné)

Funguje rovnako ako prudové klieSte CC-650 AC/DC.

FrekvenCny rozsah AC/DC: do 20 kHz
Efektivny rozsah merania: 20 mA az 65 A DC

1.3 Technické parametre

Polozka

Rozsah

Kanaly

4

Sirka pasma

100 MHz

Cas narastu

<3,5ns (typické)

Maximalna vzorkovacia frekvencia

1G (pre Styri kanaly)

Vstupna impedancia

1MQ+£1,5%

Hibka skladovania

50M (pre Styri kanaly)

Ukéazkovy bit 8bit
Presnost’ zosilnenia jednosmerného prudu | £ 3%
Vertikalna stupnica 5mvV~10V

Rozsah vertikalneho posunu

+ 2,5V (v pripade prepinaca sondy "x1", <500 mV/div),
+120V (v pripade prepinaca sondy "x1", 2500mV/div )



http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

Invertovat Podpora
Spojka DC, AC
Casova zékladna 50ns~1ks
Presnost Casovej zakladne 20 ppm
Rezim ziskavania Normalne
Dekddovanie riadkov CAN, LIN

Typ spuste

Hrana, Sirka impulzu

Rezim spustania

Normalne, automatické a jednoduché SEQ

Spustacia spojka

DC, Odstranenie Sumu

Zobrazenie YT, Zoom, Roll
RezZim kotulania 200ms/div~1000s/div
Automatické nastavenie Podpora

PoloZky automatického merania 23

Kurzor

Horizontalny kurzor, Vertikalny kurzor

Rozhranie napajania

Port USB, port DC IN

Vymena udajov prostrednictvom

USB

Kompatibilny operacny systém

Android

Automobilovy priemysel

Obvody, snimace, akéné ¢leny, zapalovanie

Pracovna teplota

0°C~50°C

Teplota skladovania

-20°C~60°C
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2 Komponenty a ovladacie prvky

Yr
| S

Nie. Nazov Popis
1 CH2 Kanal 2
2 CH1 Kanal 1
3 CH4 Kanal 4
4 CH3 Kanal 3
Generujte Stvorcovy signal s pevnou frekvenciou 1K.
5 Generétor pevného Probe Compensator W Ground Connector
signalu qu
* Pri zapnuti svieti na zeleno.
6 Pracovna LED dioda + Blika, ked komunikuje s diagnostickym nastrojom. Ak sa
vyskytne chyba, blika rychlejSie.
Pripojte sa k diagnostickému nastroju pomocou kabla USB, aby
’ Port USB v tvare sa signal mohol zobrazit' na diagnostickom nastroji
pismena B ig z Zi iag [ ji.
8 Port DC IN Napaja sa prostrednictvom kabla svoriek batérie.
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3 Pociato€éné pouzivanie

3.1 Zaciname

Tuknite na ikonu aplikacie a zobrazi sa nasledujica obrazovka:

1 2 3

25
24 7
23
22 8
21
20 9
19 10
18 17 16 15 14 13 12 N
Nie. Popisy Tipy na prevadzku
Ponuka Tuknutim na toto tladidlo raz
Zahrfia nasledujuce moznosti: vstUpite do podponuky.
+ Meranie: Poskytuje 23 parametrickych meracich Opatovnym  tuknutim  naf
poloziek. podmenu zloZite.
* Ulozit: Umoznuje ulozit aktualne nastavenie pred Podrobné informacie o
zatvorenlnlw softveru.’ .. ) . operaciach v podponukach
1 + Zobrazenie: Nastavi rezim zobrazenia priebehu. .. .
najdete v kapitole 4.4.
+ Spustac: V tomto paneli mdéze pouzivatel zmenit
rezim spustania, rezim zametania a zdrojovy kanal.
* Pouzivatelska sada: K dispozicii su tieto polozky:
hibka uloZenia, obnovenie tovarenskych nastaveni,
samonastavenie (samokalibracia) a uloZzenie a
obnovenie.
» O: Zobrazi podrobné informacie o aplikacii.
Priblizenie Tuknutim na toto tladidlo raz
PouzZivatel modZe zmenit zobrazenie priebehu | vstUpite do podponuky.
2 nastavenim mierky a polohy. Pri zmene mierky sa | Opatovnym tuknutim na toto
zobrazenie priebehu zvacsi alebo zmensi. Pri zmene | tlaCidlo podmenu zloZite.
polohy sa priebeh posunie nahor,
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nadol, doprava
alebo dolava.

Informacie o spust’ani aktualneho kanala

Na displeji sa zobrazuje hibka uloZenia, vzorkovacia
frekvencia, indikator polohy kurzora a informacie o
spustaci.

Zobrazuje pracovny stav a nie je

mozné ho upravit priamym

tuknutim nan.

E/Mastavenia kurzora

Zapnutie/vypnutie funkcie merania
horizontélneho/vertikalneho kurzora. Po nastaveni na
ON sa na ploche zobrazenia priebehov zobrazia dve
horizontalne/vertikalne referencné Ciary s nazvami Y1 &
v2/xRER2. B fer moze pomocou tlacidiel / alebo /
jemne doladit ¢iaru alebo ju priamo tahat, aby ju
posunul.

Tuknutim na toto tladidlo raz
spustite funkciu vypoCtu kurzora.
tuknutim

Opéatovnym nafi  ju

vypnete.

I]II Fazové
pravitko

Tuknutim na toto tladidlo ho raz
aktivujete. Opatovnym tuknutim
naf ho ukondite.

Podrobnosti najdete v kapitole
4.10.

4 Dalsie nastavenia kanalov
Nastavi viac kanalov. Zahffia: MATH, REF, S1 LIN a S2
LIN.

Tuknutim na toto tladidlo raz
vstUpite do podponuky.

Opéatovnym tuknutim naf

podmenu zloZite.

Panel vertikalnych nastaveni kanala 1

Ovlada amplitidu zobrazeného signalu. Pouzivatel moze
menit’ inverziu, spojenie a utim sondy CH1.

Panel vertikalnych nastaveni kanala 2

Ovlada amplitidu zobrazeného signalu. Pouzivatel moze
menit’ inverziu, spojenie a utim sondy CH2.

Panel vertikalnych nastaveni kanala 3

Ovlada amplitidu zobrazovaného signalu. Pouzivatel
mébze menit inverziu, spojenie a utlm sondy CH3.

Vezmite si napriklad kanal 2, aby
ste vysvetlili, ako sa ovlada panel
vertikalneho nastavenia.

Tuknite raz nan - zapne kanal

a nastavi ho ako aktualny kanal.

Tuknite dvakrat na - vyvola

vertikalne nastavenia kanalov.
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Panel vertikalnych nastaveni kanala 4

Ovlada amplitudu zobrazovaného signalu. Pouzivatel
mé&ze menit inverziu, spojenie a utlm sondy

Tuknite trikrat nall

CHZ~-
Sm

- vypne sa
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LAUNCH

Pouzivatelska prirucka pre

Scopebox O2-1

CH4. kanal.
Auto Tuknutim na toto tlagidlo spustite
11 Automaticky upravuje vertikalnu mierku, horizontalnu automaticke nastavenie.
mierku a nastavenia spuste.
Jednotlivé SEQ
12 V tomto rezime ziskava iba priebeh, ktory sa generuje pri
prvom splneni podmienok spustania, a po ukon&eni
snimania sa zastavi.
RUN/STOP/WAIT
» CAKANIE: V$etky vopred spustené udaje boli
13 ziskané a Scopebox je pripraveny prijat spust.
= STOP: Scopebox prestal ziskavat udaje o
priebehu.
* RUN: Scopebox je spusteny.
Automobilovy priemysel Tuknutim na toto tladidlo raz
14 Poskytuje vSetky druhy testovacich aplikacii na | vstupite do podponuky.
automobilové diely (vratane obvodov, snimacov, | Opdtovnym tuknutim na toto
pohonov, zapalovania atd.) a podrobné metddy | tladidlo podmenu zloZite.
pripojenia.
Tuknite na toto tladidlo raz,
brazi kak i k
Tlaéidlo vyberu kanala Z(? razl =8 . vyska Ova,ue © n(,)
15 N ) . . . ) vyberu kanalov (len tych, ktoré
Tuknutim na fiu vyberte pozadovany kanal. . . . ,
boli zapnuté). Opatovnym
tuknutim naf zloZite podponuku.
) A ) Tuknutim na toto tladidlo raz
Horizontalne nastavenia -
16 o y . vstUpite do podponuky.
Ovlada Casovu zakladriu. Opétovnym tuknutim na toto
tladidlo podmenu zloZite.
Rychle ulozenie
Rychlo ulozi priebehy vSetkych kanalov ako referenéné
17 priebehy a zachyti aktualnu obrazovku ako snimky
obrazovky.
Ak chcete zmenit cestu uloZenia a typ suboru, prejdite do
ponuky Menu ->
Ulozit'.
n/ alefSy/Bg Tlacidlo jemného doladenia Ak je horizontalny kurzor zapnuty,
Doladuje vertikalnu/horizontalnu referenénu &iaru. tlaidlda  jemného  doladenia
18 zobrazia a . Ak je vertikalny
kurzor zapnuty, tlacidla jemného
doladenia sa zmenia na a .
19 Marker CH4 Ak je znaCka zobrazena akol , je
to

11
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Zobrazuje referen¢né body zobrazenych priebehov. Ak oznaCuje, Ze kanal nie je
nie je Ziadna znacka, kanal sa nezobrazi. aktudlnym kandlom. Tuknite na
znacku®® , zmeni sa ndllP ;
znamena, Ze kanal je aktualny
kanal.
Ak sa znaCka zobrazi akolE§ |,
Znacka CH3 znamena to, Ze kanal nie je
. . . . aktualnym kanalom. Tuknite na
20 Zobrazuje referen¢né body zobrazenych priebehov. Ak B gﬁ . »
nie je Ziadna znacka, kanal sa nezobrazi. znaCku=d , zmenl sa nal® ;
znamena to, Ze kanal je
aktualnym kanalom.
Matematicka znacka Kanal MATH je skryty na karte .4
o1 Zobrazuje referencné body zobrazenych priebehov. Ak
nie je Ziadna znacka, kanal je vypnuty a nezobrazuje sa.
Ak sa znaCka zobrazi ako# |,
Znacka CH2 znamena to, Ze kanal nie je
. . . . aktualnym kandlom. Tuknite na
22 Zobrazuje referen¢né body zobrazenych priebehov. Ak 3 gﬁ ) »
nie je ziadna znacka, kanal sa nezobrazi. znaCku » zment sa na !
znamena to, Ze kanal je
aktualnym kanalom.
23 Oblast’ zobrazenia tvaru viny
Ak sa znaCka zobrazi ako# |,
Znacka CHA1 znamena to, Ze kanal nie je
. iy . . aktualnym kandlom. Tuknite na
24 Zobrazuje referenéné body zobrazenych priebehov. Ak 3 gﬁ ] »
nie je ziadna znacka, kanal sa nezobrazi. znaCku » zmenl sa na ’
znamena to, Ze kanal je
aktualnym kanalom.
25 Vodorovna znaéka polohy spuste

3.2 Kompenzacia sondy

Tuto funkciu vykonajte, aby ste zosuladili charakteristiky sondy (volitelné) a vstupu kanala. Sonda, ktora
nebola kompenzovana, mbze spbsobit’ toleranciu alebo chybu merania.

1. Zapnite zariadenie Scopebox: Zapojte jeden koniec kabla svoriek batérie do portu DC-IN zariadenia
Scopebox a potom pripojte dalSie dve svorky k batérii vozidla (¢ervenu na + a iernu na -).

E/ Pozndmka: Toto pripojenie sa vztahuje len na pripad, ked diagnosticky néstroj nedokdZe zabezpeCit

dostatoCné napdjanie zariadenia Scopebox prostrednictvom kdbla USB. Ak diagnosticky nastroj dokaZe

dodavat dostatok energie do zariadenia Scopebox, tento krok ignorujte.

2. Pripojte zastrcku USB kabla v tvare pismena B k portu USB zariadenia Scopebox a druhy koniec k
portu USB diagnostického nastroja.

3. Spustite aplikaciu Scopebox a spustite ju.
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4. Na paneli "Vertikalne nastavenie" vyberte prisludny kanal a nastavte utim sondy na
10X.

- Nastavenia lmlejadpovedajt]ci podiel
1x 1:1
s ' 10x 10:1
Prosetype 20x 20:1
50x 50:1
100x 100:1
200x 200:1
500x 500:1
500% 1kx 1000:1
2kx 2000:1
Skx 5000:1
10kx 10000:1

5. Nastavte prepina¢ na "X10" (predvolena hodnota je X1) na sonde a pripojte ju k CH1 zariadenia
Scopebox.

6. Pripojte hrot sondy ku kompenzatoru sondy a uzemnovaciu koncovku referenéného vodica k
uzemriovaciemu konektoru. Pri pouZiti hacika sondy pevne nasadte hrot na kompenzator sondy, aby

ste zabezpedili spravne pripojenie.

Probe Compensalor —— Ground Connector

L
1KHz

Np-p

7. Tuknite na tlagidlo Auto, ktoré sa nachadza v spodnej &asti obrazovky, a v priebehu niekolkych
sekund sa zobrazi Stvorcova vina (priblizne 1 kHz 2 V od Spicky po Spicku).
E/ Poznémka: Vy&Sie uvedené kroky moZno pouZit' aj na kontrolu, &i je vstupny/vystupny signdl inych kanalov
normalny alebo nie.

8. Skontrolujte tvar zobrazeného priebehu, aby ste zistili, ¢i je sonda spravne kompenzovana.

1
Spravne kompenzované m
E/Poznémka: Ak je to potrebné, pouzZite
Nadmerna kompenzacia nekovovy ndstroj na nastavenie trimrovacieho
' kondenzatora sondy pre najhrubSiu

Stvorcovl vinu, ktora sa zobrazuje na

. 5 diagnostickom nastroji.
NedostatoCne M

kompenzované

AVarovanie: Aby ste prediSli Urazu elektrickym pridom pri pouZivani sondy, uistite sa, Ze izolovany kabel je
dokonaly, a nedotykajte sa kovovych €asti hlavice sondy, ked' je pripojena k zdroju vysokého napatia.
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9. Rovnakou metédou skontrolujte CH2 , CH3 a CH4.

3.3 Samokalibracia

Samokalibracna rutina umoznuje optimalizovat cestu signalu osciloskopu pre maximalnu presnost
merania. Rutinu mbzete spustit’ kedykolvek, ale mali by ste ju spustit vzdy, ak sa teplota okolia zmeni o
10 °C alebo viac.

Na presnu kalibraciu zapnite pristroj Scopebox a pockajte dvadsat minut, aby sa zabhrial.
E/ Poznamka: Ak chcete kompenzovat cestu signalu, odpojte vSetky sondy alebo kable od vstupnych konektorov.
Potom prejdite do ponuky Menu -> Pouzivatel'ska sada a tuknite na polozku Samonastavenie.

Tuknutim na tlagidlo OK vo vyskakovacom okne spravy spustite kalibraciu. LED diéda na Scopeboxe
zaCne blikat a v favom hornom rohu obrazovky sa zobrazi hlasenie "Self Adjust is running"
(Samonastavenie prebieha).

E/ Poznamka: PoCas kalibracie sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazi ikona zémkum .V tomto pripade
nie je povolené vykonavat Ziadne operacie, kym sa proces kalibracie UspeSne neukonéi. Po dokon&eni kalibracie
ikona zamku zmizne.

Samokalibracia trva niekolko minut. Po dokonéeni kalibracie sa na obrazovke zobrazi hlasenie "Self
Adjust is successful" (Samonastavenie prebehlo Uspesne).
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Tuknutim na polozku OK dokonéite samokalibraciu.

3.4 Pripojenie
Pri réznych aplikaciach sa mézu metddy pripojenia liSit.
1. Zapnite zariadenie Scopebox: Zapojte jeden koniec kabla svoriek batérie do portu DC-IN zariadenia

Scopebox a potom pripojte dalSie dve svorky k batérii vozidla (¢ervenu na + a iernu na -).

g/ Pozndmka: Toto pripojenie sa vztahuje len na pripad, ked diagnosticky ndstroj nedokéZe zabezpedlit
dostatoCné napajanie zariadenia Scopebox prostrednictvom kabla USB. Ak diagnosticky nastroj dokaze
dodavat’ dostatok energie do zariadenia Scopebox, tento krok ignorujte.

2. Pripojte zastréku USB kabla v tvare pismena B k portu USB zariadenia Scopebox a druhy koniec k
portu USB diagnostického nastroja.

A. Pri testovani snima&ov alebo akénych Elenov,

3. Pripojte BNC konektor BNC na 4 mm testovaci kadbel k CH1/CH2/CH3/CH4 a zapojte Eerveny
(SIGNAL) 4 mm konektor do jedného z pinov zadnej sondy.

4. Prepichnite zadny kolik sondy cez signalny vodi¢ snimaca vozidla.

E/ Poznamka: Alternativhe mdZze pouzivatel postupovat podla nizSie uvedenych krokov a vytvorit pripojenie

prostrednictvom 6-cestnych rozbo€ovacich vodi€ov (volitelné):

1. Pripojte konektor BNC testovacieho kabla BNC na 4 mm k CH1/CH2/CH3/CH4 a zapojte Cierny (GND) a
Cerveny (SIGNAL) 4 mm konektor do bananovych zasuviek Ciernej (GND) a inej farby (SIGNAL) 6-cestnych
rozboCovacich kablov (volitelné).
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BNC (v 4mm
6-way breakoul leads Black connector test lead
lo Black sockel

A Red connector to
the other color Connect to
socket any Channel

[elocosal]l

Scopebox

2. Pripojte €iernu svorku a signalny vodi€ (jeho druhy koniec je pripojeny k Cervenému 4 mm konektoru) 6-
cestného rozdelovacieho kabla k GND a signalnej svorke snimaca vozidla.

B. Pri_testovani analyzy sekundarneho zapalovania s rozdelovadom/analyzy sekundarneho a
simultanneho zapalovania,

3. Pripojte konektor BNC sekundarneho snimaca zapalovania k fubovolnému kanalu zariadenia
Scopebox a upnite krokosvorky a vysokonapatové svorky na uzemnenie vozidla, resp. na
vysokonapatové vedenie.

Spojenie je nasledovné:

High-voltage clips to
high-voltage line

Crocadile clips
to ground

BNC Connectors
to Channels

Podrobné informacie o operaciach najdete v kapitole 5.

C. Pri testovani analyzy sekundarneho priameho zapalovania,

3. Ked' je vysokonapétovy vodi¢ odkryty, pripojte koniec BNC sekundarneho snimaca zapalovania ku
kanalu CH1/CH2/CH3/CH4 zariadenia Scopebox, potom pripojte vysokonapatovi svorku k
vysokonapatovému vedeniu a krokosvorky k uzemneniu.

4. Ak nie je odkryty Ziadny vysokonapétovy vodi¢, demontujte zapalovaciu cievku testovaného valca.
Pripojte jeden koniec predlZzovacieho kabla COP k zapalovacej cievke, ktora by mala byt uzemnena
cez uzemnovaci kabel COP, a druhy koniec zasurite do valca na spojenie so zapalovacou svieckou.
Potom zapojte koniec BNC sekundarneho snimafa zapafovania do kanala CH1/CH2/CH3/CH4
pristroja Scopebox a potom pripojte vysokonapatovu svorku k vysokonapatovému


http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

a krokosvorky na zem. Zapojenie je
nasledovné:

Ignition coil COP earth cord Spark plug

crocadile clips
to ground

COP extension  The high-voltage clips to
cord the insulated lead of the
COP extension cord

Podrobné informacie o operaciach najdete v kapitole 5.


http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

4 Prevadzka

4.1 Vyber kanala

K dispozicii je celkovo 6 kanalov. V predvolenom nastaveni sa na pravej strane obrazovky zobrazuju 4
kanaly (CH1, CH2, CH3 a CH4). MATH a REF su zriedkavo pouzivané a zlozené, ktoré mozno vyvolat

Eigpnutim na

Pri vybere kandla postupujte podla tychto metdd:

Vyberte CH1/CH2/CH3/CH4 Vyberte kanal MATH/REF

B .

Existuju dva spdsoby volby: Tuknite na stranku
A. Tuknite na kartu kanala zobrazenu na
pravom okraji obrazovky.

g’Poznémka: Podrobné informacie o operaciach s
kanalmi MATH a REF najdete v kapitole 4.9.

B. Tuknite nall) a vyberte poZadovany kanal.
V tomto rezime je mozné vybrat iba zapnuté
kanaly.
E’Poznémka: Pre lepSie porovnanie a identifikaciu
sU jednotlivé kanaly a priebehy oznaCené rOznymi
farbami.

Scopebox dokaze zobrazit viacero priebehov su€asne, ale v hornej Casti sa mdze zobrazit' len
jeden priebeh. Najvyssi kanal sa nazyva aktualny kanal. Znacka aktualneho kanala sa zobrazuje

akol® , v opa¢nom pripade ide o neaktualny kanal.

4.2 Nastavenie atributov kanala a spust’aca

Atributy kandlov mozno nastavit prostrednictvom horizontalnych nastaveni a vertikalnych nastaveni.
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4.2.1 Horizontalne nastavenia

Pouzivatel mbze zmenit horizontalnu ¢asovu/deliacu stupnicu priamym tuknutim nalll! alebo
tuknutim na hodnotu ¢asu/delenia, aby ju vybral z rozbalovacieho zoznamu.

JUL 100ns I

Ak je zber priebehov zastaveny, prepina¢ €asu/delenia ( priebeh. JULE. - rozSiruje alebo stlaca

4.2.2 Vertikalne nastavenia
Spustac urCuje, kedy zacne Scopebox ziskavat Udaje a zobrazovat priebeh. Ak je spustac spravne
nastaveny, moze premenit nestabilné zobrazenia alebo prazdne obrazovky na zmysluplné priebehy.

Ked Scopebox zacne ziskavat priebeh, zozbiera dostatok udajov, aby mohol nakreslit priebeh vliavo od
bodu spustania. Scopebox pokraCuje v ziskavani udajov, kym ¢aka na splnenie podmienky spustania.
Po zisteni spustacej podmienky Scopebox pokraduje v ziskavani dostatoéného mnozZstva udajov, aby
mohol nakreslit priebeh vpravo od spustacieho bodu.

Tuknutim na urgity kanal vyvolate moznost vertikalneho nastavenia.

Invert

Couple

ProbeType

Popisy moznosti:

Ponuka Komentare/nastavenia

ON: Zapnutie funkcie inverzie.
OFF: Obnovenie pévodného zobrazenia priebehu.

Invertovat’

Spustacia vazba urCuje, aka Cast signalu prejde do spustacieho obvodu.
Zahria striedavy a jednosmerny prud:

Par AC: Blokuje jednosmernu zlozku vstupného signalu.
DC: Prepusta striedavé aj jednosmerné zlozky vstupného signalu.
Vyberte typ sondy. Objem a Cur su zahrnuté:
Vol: Napatova sonda.
Typ sondy

Cur: Pradova sonda.
Po vybere poZzadovaného typu sondy systém automaticky
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nakonfigurujte na prednastaveny utimovy faktor.

Faktor utimu meni vertikalne Skalovanie pristroja Scopebox tak, aby
vysledky merania odrazali skuto&né urovne napéatia na hrote sondy.
Pouzivatel mbéze faktor nastavit’ aj manualne z moznosti alebo klepnutim

na
m/menit’ ho.

4.2.3 Nastavenie spuste

Spustanie znamena, Ze ked urdity priebeh spifia podmienky, ktoré su vopred definované podla
poziadaviek, Scopebox ziska priebeh a jeho prifahly Usek a potom ho zobrazi na obrazovke.

Prejdite do Menu -> Spust'a¢, zobrazi sa nasledujuca obrazovka:

Common umoznuje nastavit rezim zametania. Rezim zametania uréuje, ako sa bude Scopebox spravat
v pripade, Ze nenastane spustacia udalost. Scopebox poskytuje dva rezimy spustania: Auto, Normal.

Auto: Umoznuje zariadeniu Scopebox ziskavat priebehy, aj ked nezisti spustaci stav. Ak sa nevyskytne
Ziadna spustacia podmienka, zatial o Scopebox ¢aka urcity €as, vynuti si spustenie.

Pri vynuteni neplatnych spustacov nedokaze Scopebox synchronizovat priebeh a zda sa, Ze priebeh sa
kotula po displeji. Ak sa vyskytnu platné spustace, zobrazenie sa na displeji stabilizuje.

Normalny: Tento rezim umoznuje, aby Scopebox ziskaval priebeh len vtedy, ked je spusteny. Ak
neddjde k ziadnemu spusteniu, Scopebox bude nadalej akat a predchadzajuci priebeh, ak nejaky
existuje, zostane na displeji.

Ak je vybrana moznost’ Edge trigger (Hranovy trigger urcuje, ¢i Scopebox najde bod spustania na
nabeznej/spadovej/dualnej hrane signalu.):
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Ponuka Komentare/nastavenia

Zdroj Vyberte kanal ako spustaci signal.
Rise: Spustanie na
Hrana nabeznej hrane. Fall:

Spustac  na  klesajucej
hrane. Dual: Spustaé na
dvoch hranach.

Par Mozno ho nastavit ako DC alebo Noise Rejection.

V tomto rezime mdze pouzivatel nastavit Uroven spustania priamym potiahnutim posuvnika Level alebo
ikony<4— na pravej strane oblasti zobrazenia priebehu.

Ak je vybrata moznost Pulse Width trigger (Spustanie impulzov sa uskuto¢nuje podla Sirky impulzu.
Abnormalne signaly sa daju zistit prostrednictvom nastavenia podmienky Sirky impulzu):

Ponuka Komentare/nastavenia

Zdroj Vyberte kanal ako spustaci signal.
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Stav Vyber pulzného stavu.

Sirka impulzu Nastavte pozadovanu Sirku impulzu.

S1 LIN a S2 LIN sa vztahuju na nastavenia merania LIN a CAN, ktoré sa pouzivaju v automobilovej
komunikaénej zbernici.

4.3 Automaticka sada

Scopebox ma funkciu automatického nastavenia, ktora automaticky nastavi Scopebox tak, aby sa
vstupny signal zobrazil o najlepSie.

Tuknite na polozku Auto, Scopebox mdZe zmenit aktualne nastavenia zobrazenia signalu. Automaticky
upravi vertikdlne a horizontalne Skalovanie, ako aj nastavenia spustacej spojky, polohy, sklonu, urovne a
rezimu.

4.4 Ponuka Operacie

4.4.1 Opatrenie

Scopebox poskytuje 23 parametrickych automatickych merani. Tuknite na polozku Meranie, zobrazi sa
nasledujuca obrazovka:

Tuknutim na poloZku vyberte poZadovanu polozku merania (si¢asne moZno vybrat’ maximalne 10 poloZiek).
VsSetky vybrané polozky sa zobrazia na lavej strane (pozri ervené pole zobrazené nizSie) tlaCidla Clear
(Vymazat).

Tuknutim na fiu odstranite poloZku merania. Hodnoty zodpovedajlce vybranym polozkam sa zobrazia v
spodnej Casti obrazovky.

+ Obdobie: Cas, za ktory sa dokoné&i prvy cyklus signalu v tvare viny.

» Frekvencia: Frekvencia: Vzajomna hodnota periédy prvého cyklu v tvare viny.
+ Cas nabehu: Cas od doIného prahu po horny prah.

+ Cas padu: Cas od horného prahu po dolny prah.

-+Duty : Pozitivny pracovny cyklus = (Sirka pozitivneho impulzu)/periéda x 100 %, meria sa prvy
cyklus v tvare viny.

* -Duty: zaporny pracovny cyklus = (zaporna Sirka impulzu)/periéda x 100 %, meria sa z prvého cyklu
v tvare viny.

-+Sirka : Meria sa prvy pozitivny impulz v tvare viny. Cas medzi 50 % amplitidy
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bodov.
+ -Sirka: Meria sa prvy zaporny impulz v tvare viny. Cas medzi bodmi s amplitidou 50 %.
* PK-PK: Peak-to-peak = Max-Min, merané v celom priebehu.
* Amp: Amplitida = zakladfia-vrchol, merana v celom priebehu.
* Vysoka: Napatie Statistickej maximalnej irovne meranej v celom priebehu.
* Nizke: Napatie Statistickej minimalnej irovne meranej v celom priebehu.
* Max: Napatie absolutnej maximalnej irovne meranej v celom priebehu.
* Min: Napatie absolutnej minimalnej irovne meranej v celom priebehu.
* RMS: RMS: stredna kvadraticka hodnota napéatia v celom priebehu.
* Priemer: Aritmeticky priemer pre cely priebeh.
* CMean: Stredna hodnota cyklu. Aritmeticky priemer prvého cyklu v tvare viny.

Nasledujuce obrazky vysvetluju niektoré bezné meracie polozky.
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Tuknutim na polozku Vymazat’ vymazete véetky polozky merania na obrazovke.

g’ Poznamka: Vysledky automatickych merani sa zobrazia v spodnej Casti obrazovky. SU€asne sa mbZe zobrazit
maximalne 10 vysledkov.

4.4.2 Ulozit’

Tato funkcia umoznuje ulozit priebehy kanalov. Klepnite na Ulozit,
zobrazi sa nasledujuca obrazovka:

Tgger

Vyberte pozadovany kanal merania a typ ulozenia (.WAV alebo .CSV), tuknutim na predvoleny nazov
suboru ho upravte. Tuknutim na polozku Ulozit’ ho ulozte. Alternativne mdze pouzivatel uloZit subory s
priebehom do uréeného priec€inka (R1, R2, R3 a R4). Ak su subory ulozené v ramci prieCinka, pouzivatel
modze ulozené subory vyvolat (prejdite na polozku Userset (Pouzivatel'ské nastavenie) -> Save
Recovery (Ulozit’ obnovenie)) pre referenciu a prehravanie.

4.4.3 Zobrazenie

Tato funkcia umoZfiuje nastavit formu zobrazenia, v ktorej sa zobrazuju priebehy. Tuknite na poloZzku
Display (Zobrazenie), zobrazi sa nasledujuca obrazovka:

Trigyer

K dispozicii su dve mozZnosti: BeZna a meracska.
Common umoznuje nastavit horizontalnu referenciu, jas krivky.
Graticule zahffa nastavenia rezimu zobrazenia (vratane Full, Grid, Retical a Frame) a farby krivky
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intenzita.

4.4.4 Spustac

Tato funkcia sa pouziva na nastavenie podmienok a nastaveni spustania. Podrobnosti najdete v kapitole
4.2.3.

4.4.5 Subor pouzivatelov

Tato funkcia umozZfiuje vykonat niektoré systémové nastavenia. Tuknite na polozku Userset, zobrazi sa
nasledujuca obrazovka:

Zahffia najma tieto moznosti:
Hibka: Hibka skladovania.

Obnovenie tovarenského nastavenia: Pri dodani z vyroby je aplikacia Scopebox nastavena na
normalnu prevadzku. Toto je tovarenské nastavenie. Tato moznost vam umoZznuje toto nastavenie
obnovit.

Vlastné prispésobenie: Samocinna kalibracia umoznuje optimalizovat’ trasu signalu osciloskopu pre
maximalnu presnost merania. Podrobné operacie najdete v kapitole 3.3.

Ulozenie a obnovenie: Ulozit umoznuje pouzivatelovi ulozit niektoré vykonané nastavenia ako
konfiguraény subor systému. Recovery (Obnovenie) umozruje pouzivatelovi priamo vyvolat
konfiguraény subor, aby sa vyhol opakovanym nastaveniam.

4.4.6 O stranke

Zobrazi zakladné informacie o aplikacii.

4.5 Priblizenie

Ak zobrazeny priebeh obsahuje niektoré cenné informacie o zozbieranych udajoch, pouzivatel méze
zastavit ziskavanie Udajov a priblizit ich na analyzu. RezZim priblizenia medzitym umoziuje
pouzivatelovi pozorovat aj cely priebeh a &iastkové detaily v pripade vaésej hibky uloZenia.

Rezim zvacSenia poskytuje jedno hlavné okno a jedno okno zvacSenia. Vybrany segment hlavného
okna sa zvacsi a zobrazi v okne Zoom.

g’ Poznamka: Tato funkcia sa vztahuje len na ziskané Udaje alebo Udaje, ktoré boli zastavené.
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Trigyer

4.6 Operacie s kurzorom

Funkciu Kurzor mozno pouzit na pomoc pri merani.

TuknfgshBIll / aby stezapli  funkciu kurzora a umiestnili kurzor na bod merania, aby ste pregitali
hodnotu merania priebehu.

Existuju dva typy kurzorov: horizontélny kurzor a vertikalny kurzor. Horizontalny kurzor meria hodnotu vo
vertikalnom smere a vertikalny kurzor méze merat hodnotu v horizontalnom smere.

Ak je nastavena na ON, na displeji sa zobrazia dve horizontalne/vertikalne referenéné Ciary s nazvami Y1

aY2/X1a X2. /ll /=

oblast’ zobrazenia priebehu. Pouzivatel ho al doladit &iaru alebo ju pretiahnut
modze priamo pouzit na presun. eb
o}

TuanIII poloZku ju vypnete.

Trigyer

g’ Poznamky:
sCITANIE: oznacuje rozdiel medzi dvoma poziciami kurzora.

Odditanie napatia za Y1, Y2: oznaCuje polohu aktivovaného kurzora v horizontalnom kurze vzhladom na nulovu

uroven.

OdcCitanie Casu za X1, X2: udava polohu aktivovaného kurzora vo vertikalnom kurzorovom riadku vzhladom na
bod spustenia.


http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

1/4X: Frekvencia

4.7 Rychle Ulozit’

Tato funkcia slUzi na rychle ulozenie aktualne prebiehajuceho priebehu merania. Scopebox mbze ulozit
priebeh analégového alebo matematického kanala do miestneho priec€inka a typ suboru méze byt WAV
alebo CSV.

Scopebox poskytuje 4 referencné kanaly (REF) (R1, R2, R3 a R4). Pouzivatel méze do kanala REF
nacitat subory WAV a otvorit kanal REF na zobrazenie referenéného priebehu.
4.8 Automobilovy priemysel

Tato funkcia poskytuje vSetky druhy testovacich aplikacii na automobilové diely (vratane obvodov,
senzorov, akénych €lenov, zapalovania atd.) a podrobné metddy pripojenia.

Tuknite na polozku Automotive, zobrazi sa nasledujuca obrazovka:

Tuknutim na polozku vyberte poZadovanu automobilovii &ast, systém automaticky nakonfiguruje
moznost podla prednastavenych parametrov. Pouzivatel nemusi vykonavat Ziadne nastavenia. Staci
postupovat podla pokynov na obrazovke, vykonat pripojenia a pokradovat.

4.9 MATH & REF

MATH a REF su zriedkavo pouZivané a zloZené, o mbzete vyvolat' klepnutim natk

By

3

Klepnite nakxd

, zobrazi sa nasledujuca obrazovka:
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4.9.1 MATEMATIKA

V tejto funkcii méze pouzivatel na pracu a analyzu tvaru viny pouzit funkcie s€itania, odcitania,
nasobenia a FFT.

Tuknite na polozku MATH, kanal MATH bude fungovat ako aktualny kanal a na obrazovke sa zobrazi

znaéka- .

CrubiRWave

Styri typy:

A + B Pridat zdroj 1 a zdroj 2

A - B Odpocitajte zdroj 2 od zdroja 1

A x B Vynasobte zdroj 1 zdrojom 2

A + B Rozdelte zdroj 2 so zdrojom 1

FFT Prevod signalu v ¢asovej oblasti na jeho frekvenéné zlozky (spektrum).

Vyberte typ prevadzky, Zdroj 1 a 2 a potom nastavte vertikdlnu mierku tak, aby ste zretelne zobrazili
matematicky kanal. Matematicky vysledok m&zete merat pomocou miery a kurzora.

g’ Tipy na matematické vypoCty
* Ak je analégovy kandl alebo matematicka funkcia orezana (nezobrazuje sa Uplne na obrazovke), vysledna

matematicka funkcia bude tieZ orezana.
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* Po zobrazeni matematického priebehu tuknutim na znacku kanala zatvorte zdrojovy kanal, aby ste lepsie
zobrazili matematicky priebeh.

e Mozete nastavit vertikalnu citlivost a posun kazdého kanala, ktory sa zicastriuje matematickej
funkcie, aby ste ulahdili zobrazovanie a meranie matematickych priebehov.

* Na meranie priebehov matematickych funkcii pouzite Kurzor a Meranie.

4.9.2 REF
Tato funkcia umoznuje nacitat referenény priebeh z R1/R2/R3/R4 z tabletu. Klepnite na REF,

zobrazi sa nasledujuca obrazovka:

Posunte prepina¢ R1/R2/R3/R4, systém vyvola priebeh, ktory bol predtym uloZeny v tomto prieCinku.
Klepnite na priebeh v sulade s Recall (Vyvolat), na obrazovke sa zobrazi malé okno zobrazujuce tento
priebeh.

4.10 Faza Pravitko
MézZe sa pouzit na pomoc pri merani ¢asu cyklického priebehu.

Tuknite nam , ha obrazovke sa zobrazi dialégové okno. Nastavte pocet valcov a uhol, tuknutim na tlacidlo
OK potvrdte.

Mbézete pretiahnut dve fazové pravitka do vhodnej polohy a oznacit tak zaciatok a koniec slu¢ky. Stranka
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v spodnej Casti pravitka sa zobrazuje predvoleny pociatocny bod fazy 0° a koncovy bod 360°, ktory
mozno upravit na fubovolnu hodnotu. Napriklad pri merani asovania Stvortaktného valca sa koniec
fazy zvy€ajne zobrazuje ako 720°, pretoze jeden cyklus zahffia dve otoCenia klukového hriadela.
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5 Zapalovanie

Systém zapalovania ma najvacsi vplyv na vykon motora. Systém zapalovania zahffa rozdelovac a
bezrozdeloval. Bezrozdelovac zahffia nezavislé zapalovanie a simultanne zapalovanie.

1. Rozdelovaci zapalovaci systém, t. j. kontaktny preruSovac s kontaktne riadenym zapalovanim
(bezne znamy ako platinovy) a kontaktny prerusovac s bezkontaktne riadenym zapalovanim v
kombinacii s magnetom, Hallovymi suciastkami alebo infraCervenym Zziarenim.

2. Nezavisly systém zapalovania: Snimac¢ klukového hriadela vysiela signal naCasovania
zapalovania a identifikaCny signdl valca, takze systém zapalovania moze vyslat signal
zapalovania do ureného valca v uréenom Case, kazdy valec ma svoju nezavislu zapalovaciu
cievku.

3. Systém simultanneho zapalovania: dva valce zdielaju jednu zapalovaciu cievku, ked dva piesty
valcov dosiahnu suc¢asne horny mftvy bod (jeden je kompresny, druhy je vyfukovy), zapalia sa
sucasne dve zapalovacie svie€ky, v tomto Case je zapalovanie prvého valca v zmesi plynov s
vysokym tlakom a nizkou teplotou, zapalovanie je platné, zatial ¢o pre druhy valec je v zmesi
vyfukovych plynov s nizkym tlakom a vysokou teplotou, zapalovanie je neplatné.

Tato aplikacia dokaze testovat’ a analyzovat sekundarny signal pre rézne systémy zapalovania motora.

5.1 Zapalovanie sekundarneho rozdelovaca

Pred jeho vykonanim by sa malo vykonat nasledujuce pripojenie:

1. Zapnite zariadenie Scopebox: Zapojte jeden koniec kabla svoriek batérie do portu DC-IN zariadenia
Scopebox a potom pripojte dalSie dve svorky k batérii vozidla (¢ervenu na + a iernu na -).
g/ Poznamka: Toto pripojenie sa vztahuje len na pripad, ked' diagnosticky nastroj nedokaze zabezpeCit
dostato€né napdjanie zariadenia Scopebox prostrednictvom kabla USB. Ak diagnosticky néstroj dokazZe
dodavat dostatok energie do zariadenia Scopebox, tento krok ignorujte.

2. Pripojte koncovku USB kabla v tvare pismena B k portu USB zariadenia Scopebox a druhy koniec k
portu USB diagnostického nastroja.

3. Zapojte koniec BNC sekundarneho snimaca zapalovania do kanala CH1/CH2/CH3/CH4 zariadenia

Scopebox a pripojte vysokonapatovu svorku k vysokonapatovému vedeniu a krokosvorky k
uzemneniu.

g’ Poznamka: Spolo€na postupnost zapalovania (konkrétna postupnost zavisi od skuto€nej postupnosti
zapalovania motora)

Stvortaktny radovy $tvorvalec: 1-2-4-3 alebo 1-34-2

Stvortaktny radovy Sestvalec: Stvortaktny radovy

osemvalec: 1-5-3-6-2-4 alebo 1-4-2-6-3-5 1-8-4-3-6-5-7-2

Patvalec: 1-2-4-5-3

Motor V 6: vS8eobecne povedané, na zaklade osoby sediacej v kabine vodi€a, ak su &isla valcov na
pravej strane, od prednej €asti k zadnej nasledovné: a €isla valcov na lavej strane, od prednej po zadnu
stranu, su nasledovné: 1, 3, 5: 2, 4, 6; potom je poradie zapalovania: 1-4-5-2-3-6. Ak su Cisla valcov na
pravej strane, spredu dozadu, nasledovné: 2, 4, 6; a Cisla valcov na lavej strane, spredu dozadu, su

nasledovné: 1, 3, 5; potom postupnost’ zapalovania je:
1-6-5-4-3-2.

Na obrazku 5-1 je znazorneny normalny priebeh zapalovania rozdelovacieho zapalovacieho systému,
pricom horny je sekundarny priebeh a dolny je primarny priebeh.

Sekundarny priebeh

Sekcia A je doba rozopnutia kontaktu; sekcia B je doba rozopnutia kontaktu, o je magnetické pole
zapalovacej cievky.
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Obr. 51

1) Bod preru$enia kontaktu: primarny obvod zapalovacej cievky sa odpoijil, sekundarne napéatie bolo
zaznamenané a prudko sa zvysilo.

2) Zapalovacie napatie: sekundarne napéatie cievky prekona timi¢ vysokonapatového vedenia, medzeru
kontaktného vypinaca a medzeru zapalovacej svieCky, aby sa uvolnila magnetizujuca energia, 1-2
sekcia je rozkladné napatie

3) Napatie iskry: Pre vybijacie napatie kondenzatora

4) Impulz zapalovacieho napatia: Pre nabijaciu a vybijaciu ¢ast

5) Linka iskier: Indukéné vybijanie, t. j. vzajomné induk&né napatie zapalovacej cievky, udrZzuje
vodivost sekundarneho obvodu

6) Kontaktny bod uzavrie tok prudu do primarnej cievky, primarna cievka kmita v dosledku vzajomnej
indukénosti.

Priebeh primarneho zapalovania

V &asti a je znazornené kmitanie napatia na primarnom obvode v désledku magnetickej indukcie iskry v
trvani;

V Casti b je znazornené timené kmitanie generované zostavajucou energiou magnetického pola po
iskreni; v €asti ¢ je znazornena doba magnetizacie primarnej cievky.

Z priebehu su velmi zretefné amplitidy uhla uzavretia kontaktu isti€a, uhla preruSenia a prierazného
napatia a iskrového napéatia, okrem toho mozno testovat’ aj dobu oneskorenia iskry a dve oscilacie. V
pripade zapalovacieho systému bez poruch je v porovnani s celym cyklom uhol uzavretia kontaktu len
45 % - 50 % (Stvorvalec), 63 % - 70 % (Sestvalec) alebo 64 % - 71 % (osemvalec); prierazné napétie je
viac ako 15 kV; iskrivé napédtie je priblizne 9 kV, peridda iskrenia je vacsia ako 0,8 ms. Ak su tieto
hodnoty alebo priebeh abnormalne, znamena to, Ze je porucha alebo je potrebné systém nastavit.

5.2 Analyza sekundarneho a simultanneho zapal'ovania

Pred jeho vykonanim by sa malo vykonat nasledujuce pripojenie:

1.Zapnite zariadenie Scopebox: Zapojte jeden koniec kabla svoriek batérie do portu DC-IN zariadenia
Scopebox a potom pripojte d'alSie dve svorky k batérii vozidla (Eervenu na + a iernu na -).
Q/ Poznamka: Toto pripojenie sa vztahuje len na pripad, ked diagnosticky nastroj nedokaze zabezpecCit
dostato€né napdjanie zariadenia Scopebox prostrednictvom kdbla USB. Ak diagnosticky nastroj dokazZe
dodavat dostatok energie do zariadenia Scopebox, tento krok ignorujte.
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2. Pripojte koncovku USB kabla v tvare pismena B k portu USB zariadenia Scopebox a druhy koniec k
portu USB diagnostického nastroja.

3. Pripojte konektor BNC sekundarneho snimaca zapalovania k fubovolnému kanalu zariadenia

Scopebox a upnite krokosvorky a vysokonapatové svorky na uzemnenie vozidla, resp. na
vysokonapatové vedenie.

Spojenie je nasledovné:

High-voltage clips to
high-voltage line

Crocodile clips
to ground

BNC Connectors
to Channels

Na obr. 5-2 su znazornené platné a neplatné priebehy zapalovania. Pri pracovhom stave platného
zapalovania su prierazné napatie a iskrivé napatie vySSie, pretoze valec je naplneny &erstvou horfavou
zmesou plynu, ktord ma niZ3iu Uroven ionizacie a naopak.

I | N

Valid ignition

~

Invalid igniton

Obr. 5-2

5.3 Analyza sekundarneho priameho zapalovania

Pripojenie :

1. Zapnite zariadenie Scopebox: Zapojte jeden koniec kabla svoriek batérie do portu DC-IN zariadenia
Scopebox a potom pripojte dalSie dve svorky k batérii vozidla (¢ervenu na + a iernu na -).
g/ Pozndmka: Toto pripojenie sa vztahuje len na pripad, ked diagnosticky néstroj nedokaZe zabezpelit’
dostato€né napajanie zariadenia Scopebox prostrednictvom kabla USB. Ak diagnosticky nastroj dokaze
dodavat dostatok energie do zariadenia Scopebox, tento krok ignorujte.

2. Pripojte koncovku USB kabla v tvare pismena B k portu USB zariadenia Scopebox a druhy koniec
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do portu USB diagnostického nastroja.

3. Ked' je vysokonapétovy vodi¢ odkryty, pripojte koniec BNC sekundarneho snimaca zapalovania ku
kanalu CH1/CH2/CH3/CH4 zariadenia Scopebox, potom pripojte vysokonapatovi svorku k
vysokonapatovému vedeniu a krokosvorky k uzemneniu.

4. Ak nie je odkryty Ziadny vysokonapétovy vodi¢, demontujte zapalovaciu cievku testovaného valca.
Pripojte jeden koniec predizovacieho kdbla COP k zapalovacej cievke, ktora by mala byt uzemnena
cez uzemnovaci kabel COP, a druhy koniec zasurite do valca na spojenie so zapalovacou svieCkou.
Potom zapojte koniec BNC sekundarneho snimafa zapalovania do kanala CH1/CH2/CH3/CH4
zariadenia Scopebox a potom pripojte vysokonapatovu svorku k vysokonapatovému vedeniu a
krokosvorky k uzemneniu.

Spojenie je nasledovné:

Ignition coil COP earth cord Spark plug
x A
; COP earth
T -~ cord &
' crocodile clips
to ground

COP extension  The high-valtage clips to
cord the insulated lead of the
COP extension cord

Na obr. 5-3 je znazorneny normalny priebeh sekundarneho (horny) a primarneho zapalovania priameho
zapalovania. PretoZe zapnutie/vypnutie primarneho obvodu nie je otvorenie/uzavretie mechanického
kontaktu, ale vedenie tranzistora. Primarne napatie nema v ramci trvania ziadne zjavné oscilacie, ale
poCas procesu magnetizacie sa napatie zvySuje v dbsledku obmedzenia pradu a tato zmena mébze
spbsobit zodpovedajuce kolisanie sekundarneho napatového vedenia v dosledku indukcie zapalovacej
cievky.

£
]

i

Obr. 5-3

5.4 Analyza tvaru viny mode

Skuska priebehu sekundarneho zapalovania v jednom valci sa pouziva najma na:


http://www.diagtools.eu/
mailto:info@diagtools.eu

a. Analyza uhla zotrvania zapalovania jedného valca (€as nabijania zapalovacej cievky)

b. Analyzujte schopnost zapalovacej cievky a sekundarneho vysokonapatového obvodu (od
zapalovacieho vedenia po vedenie zapalovacieho napatia).

c. Zistite nespravny pomer A/F zmesi jedného valca (zo spalovacieho potrubia).

d. Analyzujte schopnost kapacity (platinovy alebo zapalovaci systém).

e. Najdite zapalovaciu svieCku, ktora spdsobuje nespravny zazih valca (zo spalovacieho potrubia).

Tento test mdze poskytnut velmi vyznamné informacie o kvalite spalovania v kazdom valci. V pripade

potreby sa tento test méze vykonat aj poCas jazdy. KedZe priebeh sekundarneho zapalovania je

vyrazne ovplyvneny réznymi motormi, palivovymi systémami a podmienkami zapalovania, je uZitoc¢ny na

zistovanie poruch mechanickych ¢asti motora, komponentov palivového systému a komponentov

zapalovacieho systému. Rézne Casti priebehu mbdzu Specifikovat, ze niektoré komponenty a systémy na

konkrétnom valci maju poruchy. Informacie o pracovnom stave suvisiacich komponentov konkrétnej

Casti priebehu najdete v pokynoch pre rézne €asti priebehu.

Skusobné metédy a podmienky:

Nastartujte motor alebo jazdite s vozidlom podla poruchy jazdného vykonu alebo zlého zapalovania atd.
Potvrdte konzistenciu normy posudenia (amplitida, frekvencia, tvar a Sirka impulzu atd. pre kazdy
valec), skontrolujte poruchu tvaru krivky pre prislusné komponenty.

Vysledky priebehu: pozorujte zapalovaciu cievku na zaciatku nabijania, relativne konzistentna klesajuca
hrana predstavuje uhol zotrvania a ¢asovanie zapalovania kazdého valca su presné.

Zapal'ovacia linka:

Pozorujte vySkovu konzistenciu vzplanutia napatia. Prilis vysoké zableskové napatie predstavuje vysoky
odpor existujuci v sekundarnom obvode zapalovania (napriklad otvoreny obvod alebo poskodena
zapalovacia svieCka alebo vysokonapatové vedenie, alebo prili§ velka ¢asova medzera na zapalovacej
svieCke), zatial o prili§ kratke zableskové napatie predstavuje odpor sekundarneho obvodu
zapalovania, ktory je niZ$i ako normalna hodnota (v dbsledku znedistujucich latok a poskodenej
zapalovacej svieCky alebo vysokonapatové vedenie zapalovacej svieCky ma elektricky unik atd.).

Iskra alebo spalovacie napatie:

Sledujte konzistenciu iskry alebo spalovacieho napatia, pretoZze predstavuje konzistenciu zapalovacej
svieCky a pomer vzduchu a paliva v kazdom valci. V pripade, Ze je pomer mieSania prili§ chudobny,
bude spalovacie napéatie niZSie ako normalna hodnota.

Spalovacia linka:

Pozorujte iskru alebo spafovaciu linku, ktord musi byt €istd s malym mnozZstvom neporiadku, pretoze
vela neporiadku znamena, ze valec ma slabé zapalovanie z dévodu prili§ skorého zapalenia,
poskodenej trysky, znedistenej zapalovacej svie€ky alebo inych dévodov. Trvanie spafovacej Ciary
naznacuje, Ze pomer mieSania vo valci je abnormalne chudobny alebo bohaty. Prili§ dlhé linia
spalovania (zvyC€ajne dlhSia ako 2 ms) znamena, ze pomer mieSania je bohaty, zatial' o prili$ kratka linia
spalovania (zvy€ajne kratSia ako 0,75 ms) znamena, Ze pomer mieSania je chudobny.

Kmitanie zapalovacej cievky:

Pozorujte aspor dva priebehy oscilacii za spalovacou &iarou, lepSie je, ak su to viac ako tri priebehy
oscilacii, pretoze to znamena, ze zapalovacia cievka a kondenzator (na platine alebo zapafovacom
systéme) su v poriadku.

Analyza primarneho napatia

Podla chybného priebehu primarneho napétia ziskaného analyzou zapalovania moZno analyzovat
suvisiace komponenty a stav mechanického zariadenia elektrického obvodu zapalovacieho systému, ¢o
poskytuje spolahlivy zaklad pre Upravu a udrzbu napajacieho obvodu, aby sa zabranilo demolacii
naslepo.

Priebeh zobrazeny na obr. 5-4 sa javi ako neporiadok v bode prerudenia kontaktu, ktory je zjavne
spdsobeny vaznou erdziou v bode prerusenia kontaktu. Mozno to overit vypalenim kontaktu alebo
vymenou isti¢a.
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Obr. 54

V pripade priebehu primarneho napatia zobrazeného na obr. 5-5 sa cykly timeného Gtimu zjavne znizili
na peridde iskry, amplitida sa znizila, €o je zjavne spésobené unikom kondenzatora.

L

Obr. 55

Priebeh na obr. 5 az 6 znazoruje nahodné Cerpanie po€as doby uzatvarania kontaktu. Nepravidelné
buchanie je sposobené nedostatocnou silou pruziny.

F

Obr. 56

Krivka na obr. 5-7 ukazuje, Ze kontaktny uhol je po&as magnetizacie prilis maly, o je spésobené
prili§ velkou kontaktnou medzerou.

N

Obr. 5-7

Ak ma kontakt zlé uzemnenie, na horizontalnej €asti primarneho priebehu sa zobrazi vela neporiadku,
ako je znazornené na obr. 5-8.
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Obr. 58

Na obr. 5-9 je znazornena porucha nizkonapatového priebehu v elektronickom zapalovacom systéme.
Napatie sa poCas magnetizacie nezvysuje, o znamena, Ze Uc€inok obmedzenia obvodu zlyhal a Ziadne
komponenty na bezrozdelovaovom zapalovacom systéme nie je mozné nastavit. Ked je tento priebeh
abnormalny, modzete len postupne vymenit zapalovacie cievky, zapalova€, generator signalu
zapalovania a snimac polohy vacky atd. a zistit chybny komponent alebo modul.

—

Obr. 59

Sekundarny priebeh je ovplyvneny aj zapalovacou svieCkou, procesom spalovania, zlozenim zmesi
plynov, tepelnym stavom zapalovacej cievky motora atd'., ¢o je komplikovanejSie. V nasledujucom texte
je na porovnanie uvedeny velky pocCet nameranych sekundarnych chybnych priebehov. KedZe k
porucham vedu roézne faktory, na obr. 5 az 10 st uvedené len hlavné mozné faktory poruch.
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Obr. 5-10
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6 Starostlivost’ a udrzba

VSeobecna starostlivost’

Zariadenie Scopebox neukladajte ani nenechavajte na mieste, kde by bolo dlhodobo vystavené
priamemu slneénému Ziareniu.

Upozornenie

Aby ste zabranili poSkodeniu zariadenia alebo sond, nevystavujte ich pdsobeniu sprejov, kvapalin alebo
rozpustadiel.

Cistenie

Pristroj a sondy kontrolujte tak ¢asto, ako si to vyzaduju prevadzkové podmienky. Uistite sa, ze
zariadenie je odpojené od vSetkych zdrojov napajania.

Ak chcete vydistit vonkajsi povrch, vykonajte nasledujuce kroky:

1. Uvolneny prach na vonkajsej strane Scopeboxu a sond odstrarite handriCkou, ktora nepusta viakna.
Davaijte pozor, aby ste neposkriabali priehladny skleneny filter displeja.

2. Na distenie zariadenia pouzite makku handri¢ku navihéenu vodou.

Upozornenie

Aby ste zabranili poSkodeniu povrchu zariadenia alebo sond, nepouzivajte Ziadne abrazivne alebo
chemické Cistiace prostriedky.
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